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•.• When I use a word -Humpty Dumpty said, 1n a 
rat~er scornful tone- it means just what 
c:hoose it te mean, naithar more nor lass •.. 

Lewis Caroll, Through tha looking glasa. 

En este trabaJo se describa una Interfase da Lenguaje 
Natt.1r·a1 <IL.Nl que pe,·-mite cn¡;¡u- w·t>gn\\m&s a partir d¡;.• la 
información contenida en una gramática samántica que determina 
al subconjunto da LN apropiado p•ra interactuar con el sistema 
y la aplicación. 

Un poatuladc básico del proyecte consiste en obtener un 
sistema cuya principal caracteristica resida an la senclllaz da 
util1zación y la rapidez de adaptación, nc siendo necasario 
conocimientca especializados sobra linguistica para especificar 
J.a g¡~~:;¡,m&.t:ic:e\, 

Una gran capacidad da almacenamiento y un aancilliaimo 
juego de instrucciones, sen suficientes para construir 
¡:uC\lquier pnJgr·amé\ 1 inc:l\.\ida le:< lii;imul~lc:ión completi'\ de un nuevo 
compl..lte~dc.1r <Tur·ing 1930) CM(.\l\1/74]. Sin emba.r·go, la noci!ll"l que 
un computador cualquiera pueda simular a otra cualquiera, tanto 
axr•tenta como futuro, puede tal vez tener importancia 
filosó·f'ic,;;, pero no es l.ia sol.\.\c)ón da' todos lcJs probl\O!fllas de 
computación: para pro(Jr·•m<ilr· es nc.' sólo convwmi.ent:."1 siml 
necesario quy el programador cuente con macanismcs de 
abstracción CABE/85J. 

Le& diferentes languajes de prcoramación cfracen múltiplas 
manaras da especificar una computación, tr&nsformsndc al 
c:ompl..\tador- en un<A m~1quin;,1 vi•'tUú.•:i C:l.lYii!l~i; cc;w.;;,c::t.GW'ist:ic:2'"' y 
capacidades sen determinadas por la programación. Aunque al 
soporte material no ha cambiado, al programador pueda pansar en 
términos de variables y no en caldas de memoria, en archivos da 
datos y nc en c:analas da entrada/salida, en fórmulas 
algabr~icas y no an registres y sumadores .•• 

La utilización de una ILN para programar facilita y 
potencia las capacidades de expresión comprensión da 
programas. Despues de todo, la manara més fécil dP c:omun!c:arse 
ccn una computador es la manera en que ncs comunicamos con las 
r..l 'if.d'"' S<:Jn ii:\ ~~" 

Este trabajo ha ~ido f1nanciado por el Progr 
Infc:¡r·m;;lt.ice\ y E:Lf?c't:ónic:,;; \0190-:/4.::':/86) SE::.::VT ·-· 
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lu uso presenta ~demás las siguientes ventajas: 
El Lenguaje Natural, por su naturaleza declarativa., es 411 
medio adecuado para proveer la desc:r·ipc:ión de problemal!t 
fa e: i 1 i ta.ndcl su expr~?.si ón en t.ermi nos c:erc::•nos a. 1 a 
concepción original. CLos .lenguaJes da pro;ramac:ión 
convencional-es astan or·ientados a lolil procesos~ no 
de~criban el proble~a ~ól~ un método para encontrar la 
solución). CSCH/86J 
Aunque no sepa programar~ cualquier persona puede éntender 
q1-1e hac:e un programa. solamente leyendo el c:odigo. Est.a 
c:arac:ter:í.stic<:\ fac:ilité\1 tl!lmbiéli, el desarrollo de módulos 
pÓ¡•· v;;¡,rios;; programadores y el mantenimiento de pro~1r.amas 
d~ranta el ciclo de vi~a de un sistema. 
Al no tener· que aprender rlgidos detalles de si.nt.;,;;d.!l>, se 
hace ma$ sencilla la tarea de prog•~amac:ión, sobn<: tod¡:¡, .a 
ni. ños y usuarios oc:ali!liorna.les. 
Es posible utilizarla para c:omLmicarse con el US\..Itl\rio de la 
aplic:ac:ión, provey~ndo ·una ILN en SistemAS de Consult¡¡. a 
Bases de Datos, Si. stemas E>:pert<Js, Apl ic:ac:ionas E:ctuc:.¡¡t·i vas, 
etc. · 
La i nterfauae c:onsti tuye una poderosa. hen·,¡;¡¡¡i enta para 
realit.ar complejos progr'ama.s de una manera "nifth1ral" debido 
a su c:ap~u::idad dé realizar inferenc::iillill, determinar 
C:Oiitextos y ·mani.pular complejas estru.cturas de. d;,;,tof.i. 
La utili~ación de lill terminol<:h'.;Jia pn:>pia del domirdo d~~ 
aplic:a.c:ión, que inc:lt..1ye, conceptos intermedi.os de alto 
nivll!l, em; esenc:iaf par.a r.;>zonar e+ect;.v.amenteo y comunicarse 
con el 1-\i>Lia.\r·io, facilitando el tn'l.tamien:lo de lineas 
c:ompl,ejas de ra;.!onalniento, t.antc para el USI.I.ario c:o¡po .P.ara 
el sistema. tKVI/BBJ 

La técnicas é':IC:tt.la.l~llil de la IA· permitGn d:i<;;ei'í,¡\r· programliU> 
que proc:esiiln satisfac:tcwiamente frases del usw~r·io restringidas 
de alouna +ormat al el usuario está limitado en la variación 
estruc:tur·al de SLIS sentemcias (sinta>(is restringida por· una 
gramé.tiC:iil ar·tifi(:ial) o, b) en el númer'c ele cosas. q~-~;;¡ pueden 
significar· (dominios c:on semántica restringida) .. CBOL/81l 

La u t. i l i. z.ac:·i ón de LN fue propuest.a por muchos; «~utores 
lBAL/n's:J, CGRE:I"17J, tW00/77J como. la mejor m<lner"a para proqramar. 
Entre· elloii\ m¡¡;recen se¡~ dest.ac.ai:los los t>:i.guientes sistem,;;s: 
El sistema SAFE CBAL/77J permite realizar e;;;;pecific:aci.ones de 
progrllilmas q1.1e pueden est.:•r· i nc::ompl et01s o iilmbi güa1!>) pen~ en una 
sintaxis y vocabulario limitado. TE:!RESIAS U>AV/82J es un 
sistema qua permite al usuaria al ingreso y depurdclón de 
conocimiento para un sistF.!ll1a. exper·to de diagnósti.c:o médico, en 
un sybc::anjuntc reducido de LN. En rYE0/84J, CDAH/81] se 
describe como traducir un subccnju~to de LN ~ lóg1ca 
proc:edur·al. Simmons CSIM/84J muestr;,:, una apllcac:i6n \.'le ayuda,¡¡ 
la doc:umentaci6n de programas, utilizando una gramática para 
hacer c:orTespcmder pr·oc:edimientos a desc:t~ipc:ioneil en LN. 
Heidorn [HEI/76J des~rrolló un sistema que permite especificar 
uproblemas de colas'', mediante diálogos interactivos en LN. En 
[VAN/BOJ •e describe un sistama par• producir funciones Lisp a 
partir de descripciones en LN. Biermann y Ballard comparan la 
eficacia da programación en lenguaJe nat~ral en la manipulac:iOn 
de m.mtric:es, c;onclL.tyendo qw? pLtede p¡~ogr·•marfie ma\s roilpido y l:::ón 
memos errores en LN I:BIE/76:1, 
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-:~er·ty-

c:on ~ t_:_1 1 
Dato~3~ LJFEF~ 

t:'Je-_'':~;¿_\r·roll.3dD 

L\t 1 i :ze;" G?~,t-s.s 

Coma SE' 

El uso df?l 
é:'l.Úrl 1?.] U~~i VD 

Intel i¡;)enc:i.a 

R2phaal [BER/68J prepuse la idea de comparar frases 
las fiJas, y el sistema de consulta a Basas de 
[HEN/76J ha retomado asta idea. El autor ha 

tambi&n un sistema de consulta a base de datos que 
i. ::lea,s e l<v' I 18t~ J. 
vé, estos sistemas presentan inte¡-fases limjtadas~ 

lenguaje en ~orma fluida, tipicc de les humanos, es 
y constituye L.l.n área ac::ti va d¡¡; inv~!~;;t:l ,¡,¡,1ci ón '''r: 

Artificial, CSil"i/86:!. 

EJ. no "L12r1guii\j a i'~¿,tul''ii\1.'" <e'<; mLIY V21<~CI. CacJ;:, uno uno 
tj.en\:~ u.r10 int\ .. d.c:iórl' de -qLié si~~ni+ica, comunicars€~ c~~n 11 L.engut.:?t.j 
N2tu~·ai", r:>Ht-o es dificil iv.IC:<21- e::stf.l r\oc.tón ¡:Wi?C:l:~,"'""" (215 

cjificiJ at-- lF.?~s~ C:f~_p2l:::idad€?s tinguí9l;tic:as de t::rt.:r··a~~· 

capacidadas humanas como la m~mcria, el razonamiento, la 
resolucion de problemas, la formación de hipótesi•, l2 
clas:i.·fi·cr::tc:ic:jr\ 1¡ e:¡_ plRcn(~:,e.rn;¡,f:;n'\:.\::; 11 el ?.,p1"''enc:!iz2je? ...... 

Pcr un ~de, s1n s~tas capacidades un ~istama d• 
camputacj.ó¡·~~ u~-2"":· el 1eno1.bt2,.ja· litl'f +or·,;r,~~\ diferente.~ que un hum¿_;¡ncl 
v parec:ert' qL\E, no usa rt";;,lme.nt¡.~ c-11 len•;¡u;aje, por ob"CJ ,l,;; •. d¡;¡ no 
pod~~os esperar a j_m~lement~~- todas estas capacidades ·para 
f'la-ce\'~ _~.'lgo .~n te:~rni-nüs _c.ie c:ofnl.trJi.c¿:;.c:i ón en ~~_Lenguaje Natl~".f~.-Gl!~, ~~ ~ 

.¡=·e;~~-.!\ r~{i\li.~~.!!:t"" Lin~ -IL!.,_~ 11 t:Offipt~t~nte.• 11 ¡¡ S€? nec:9~1.t.a ne~ Sólo U\lf.J, 

gr~-~~rr·¡¿d::~.C:c:o can liB_ cc:~r·-¡~espDhc.!ierrte _s;lnta;<is y ~L"-emántir.:a. del 
1eng_Lraj~~·-.~ si-no t<:.1mbj_~\r1 y qüiz,,?,s m,.t..s:, tmpor'tt:nnte:. lct C61ip.tír..c:l.dc\ci 
de raall~ar inferenc a partir del ccnccimientc del dominio 
d~~ discurso y sobr€·.' l~~¡ tnt.an-~:j.on€~·::; \"J objet.tvos del us:,tt~r":i.(~j 

CWlN//'2:1, LW00!77J. 
Estas caracteristicas determinan que realizar una ILN sea 

una tr.\rea rm~y comp:c ej a,, quE:· reqLu ¡¡;;re mucho as·h.tarzcJ, y sólo 
para ser aplicada, come dijimos antes, a un dominio lim1tadc y 
\.m subconjunto 1 imi t;,1dc:) dsl 1 en~;¡~,,,aj e., 

Este alcance limitado, datermina que les usuarios de astas 
•istemas ten~an dificultades para foprender qué constituya una 
•ntrada ac6ptabla al sistema, puaa en lugar de aprender una 
sintaxis relativamente sim~le d= un lenguaje de prcgram;aciOn 
cl.lwamente dtoH:iní.do, debc;;;n apt-s'nder· Ltn voluminc!t;;·c¡ v H\IJ)' 

detallado ccn.J<_mto de reqla~ c:te qué pO!Ila\tlt",-¡s; y ·friii.s¡¡;s pL\eden 
ser· Llsadas y cómo pueden ser =ombinadas~ Se argun\enta además, 
que na\die utili.zW:ri2:' L.N--pcr..l~-a pr~cn]r.ameX'!l aún ~Ji &~j.{i~s.tj_t:¿se, pus;-,:;:, 
st~r·l¿¡ dG?-masie:.do vei"bcn~t"'ágic::o~, F:tn.;,;lmentE: -s;e f=:D~1tten~? qut.~ o::d S(;·.~ 

desea manipular información en forma precis~ y eficiente en una 
máquina, dabe sar usado un lenguaje claramente definido y no 
~.mbJ.I~L~O¡¡ lo que invall.Cli~l l.;.\ ut:.i)i.::.-:c;.c:jó!u: d2 LN~ CBIE/80], 

TerdantiCI \i'n cu,ent:a 1 c<S 

q¡~fr er~ necesa1· io idear 
consider·acior1es anteriol'''es, S8 pensó 
un mecrnn·i ::.;rna pe.r-d"~. dj. ·~·ei~~.r .. ILN cuy¿-:i.<:.t 

principale~ car~cter &t:icas sean: 
sencj.J.lez d0 empleo 
rapida~ de aptaciDn a dlfarmnte& dcminl 
no c!F:b~: rt::?•:iu~·J·"i r· cc::~noc:i. mj, en t. os 1 i ngui J. e u~~ p&~_r-c:. se!"" 
clefinir.:ia 

aunque esto fuera en datrimantc de la potencia y 
l. ir. :l nter~·ft."3.se~ 
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~~s·t~s c~~acter~sticas per-mitirial·l que la intert~se sea 
def1n1d~ pcr al m1smo programado! de la aplicación, eviténdose 
el inconveniente del aprendizaje de la s1ntaxls~ 

L.;;~ Y"i;,pj.(:k!Z dE! ,,,d~•pt.iilc:i Cif' a d:i +f:·o•n:m·l:·e:;; c:lom:ini.cJs ¡;,f.>E'i.JUY"c<!.ic' 

un ampllü espectro de use y wermitiria entr~nta~ e+ect1vamenle 
F!:l p¡··obl€:!ille•\ dE•l alc:;•nC:€' llrnit<lt:lu J·espt.?.C'"co •~l clc:Hnin:io y 
subconJunto de L.N, pues cada apllcacjón corresponde a un 
l"f~duc:~.clcl clt:Jmin:tc:J e;-:pt"e''i":.i:JJ.¡¡¡ r~ecl:iant;;:, un cr.mjunt.:o p¡;;qwú\o t:iE, 
fy·¿¡,S.é0E dE! U~. 

Para disminuir a un min~mo la verborragia ae c:lebia maneJar 
distintas formas de elipsis y coordinación, ademés de 1• 
posibilidad de re•lizar inferencias, deducir información 
1mplicita y utilizar la tarmincl9gia del dominio de aplicac:i on. 

Espec::i. .¡: i cmr· €!11 forma absitract,;, liilliii es;tr·uc::tur·;.,~; de c:lat.D!i> y 
los algoritmos da un pragramiiit requiere una notación 
formalizada, en la cual el significadt:J de cada enunciado lic1to 
este dafinido con precisión, sin ambigUedad. Este n0 impida, 
sin embarga, la utilización de una sinta~is natural, que 
pm··nd. t.;¡ más l ibet•·t,,\d p¿,, .. ,,, e¡<pres;;,'\1'" c:oncf.'Ptr.JE, LWlN/721 ,. 
[W00/701. Un postulado básico del proyecto as que al análisis 
~!! __ !!DQW!i! __ RY!~!-b!S!C!§_ill!~l!Dt!_i[§Q!f9Cm~~L90!~~~~=f~ii~~ 
9Y! ___ Yi!lif~D-__ Q!§Dt!!!i! __ ~@f!Di~l§! __ egc __ !! __ y!YIC!9 Cesta 
~1j.potesis r1o es ur1 if\tento de pr·op¡~ner·- t.~ases ¡~sicológj_ca~ p~ra 
un modele del procesamiento d~l lenguaje natural en al hombre, 
<lU"ItF!C:B!dent<<s sc:,bn,;:• I'?St<<& iciG!cO\S E;&: pt.t&:d<?i"J f~'ncontr·;;w t?r'\ CCH016E5J 
donde sa discute los merites dal uso de sentencias primrtivasl 

Otra hipót&&1& fundamental, consiste e~ que !!_Y§W!C!Q_!!~! 
Yt!!!ll[ __ bU __ fQQ_!Y!_C!9l!!_~!-~9Qf9C~ªD~!~_y_!g§_ffi!f!O!!m9!~~! 

.... -!I.f~UJ:i.rL:..:~m~~L nr::....::I2·12[L~P.:!:Qti!92.~. por· ··tr.r· -t"mtcr,-·IJ"9:~"'.!!:o:~~~§?l:~9 
~.~ ~?.!::~ 1:. r~ F:!. tf~': .... _§§ .~.Q 12. ~- M·~-~i §~1. E~ s. ts:~t~ _.É!~ t o. :L f~ ~. ti~\22 ~ t::: G.E~ __ :~\ §IG~f·:~~t~ E~ s. ··~· 2. Y~~!n{t~\IJ. t ts G!.~~ .!L. 

9~!--~gt~[lliU!Q __ §l __ !l9Uif~C!~9 __ ~!_l!!_~~U[t§i9Q!!_Ut~li¡i~ª!L 
!9Q __ i9!_imeect~ut~!• razon por le cual se ut1liza un~ ~r~mática 
s~;.e~m,:':lntJc::(?.< p~Y:\I"'"ú':\ E)>~pt·e~:!i<!':\r· en +cr"m,::·\ nc) ¿.Jtmb:i.-~;)i..ti!) t:::i:st:.~·~ G\~~:pectclp 

FinalmentE §E el1gió el lenguaJe PROLOG [k0W/79J,LLLO/B1J 
c:OijJCI .l~r·,guaje de in1plefner1t~ciór1 ~~ lengt.Aa_je abjetct al (:1ue s~ 

traducj.r·iar1 las fr·ases de ~-~' plJes pe¡···rrfite al p!"'C)qrarr~adc,r· 

(J~ganlzar·· y especificBr· lo qLIE ir·¡ten1:a qLI2 eJ. pr·oq~at¡¡~ r8B-:I.Jce 
an termines cercanos s la concepción original fscllitendc 
t~ntonC:€7~~::; :¡¿l E.lb!Jeci+icac::i.ón d~;: ... J rn:isrnu ~:·?:fl L_f\!, 

Ur1~ gr··am~tica semá!~ltic:¿ es L.ln~ gr~m~t1c~ libre de corl-textc) 
donde J.¡;::.s sí.mbrJl.Cll'. l'JC:I te'!l'"rniniillii;f.; )" .!.as r·e~¡l~ls de ¡:woducci. ón 
(·~jE;t:.~\n qui::JP.r"ni·:~cloi~' p('~:í.ncip-~·:\:1 HIF'r-lt.(f! por unciO-nes ~~efnántiC:iú\if:i~ (~S 
dec:~r- qur2 las c:J.as;¡"s Ql'··¿¡,mat::c:alf!f.;, t:"adici.nn~~l.Eo1F son 
I"E.•E;nJuJ.,:"~.ac!-:ss: pcw c::Ji~f.;;f;''" mol:iV<.>.iJi'•\E p<.)r· c:or·;ceptc:,;r; de] dom:i.nio d;;; 

apl1C0Cl0n LRIC/83], 
les caracterist1cas 

E>l.l 

pr· :i. nc: :Í. pE:\] E~ S 
ut.J.l::.2:a.ci.ón 
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F'UEeden st;:r· ut.ili;:.:JrJ¡;;" :tnmediatemente, ''cl.n r·"·~quH,I'J.r· urr¿' 
:i.r\tf.rH·-pr .. e!t,,H:::i ón s-.emánt:i.cc.ó\ ",;;~ PCI">tE!I'"ic:lr"i ''" 
Muchas da las ambigtiedades que aparecEn durante un 
11 par· s.;;i no '1 e.~stl'" :1. e::: t. am(~~r .. 1 t t:.-:• s:!. n t. i!Act. :í. e o pt.t(.::·!den S}e:~r ~···v :i. -1::. (:;td ~·::\ ~~~, 

pUE'>S> las ·irli:E•I'-pl''''"tacione!S que ne> i:J."·r-¡¡?n "s;r,;nt:Lclo" nc:' son 
.;,en<~r .. adas. 
Ea más fácil de construir pues no requiere ccnocim1entus 
linguisticos especi~lizados. 
La desventaja consiste en su alcance limitado y la 
dificultad de generalización, por lo que generalmente son 
extensas. Sin embargo, l•s utilización en. dcm1niDs 
reducidos, como corresponda a cada programa de aplicación, 
reduc• a un mfnimc astes inconvenientes. 

La capacidad de realizar alipsis, es decir omitir en las 
frases Lln,!\ o más p~\l~1bt"'é\\s y/o r·eem¡::d¡¡¡¡:,arlé\5 por i·"B+fE'i'"!211h2s; <E .. i ~ 

¿cuánto gana Raal y cuanto Jorge?; Calcular la ra1z cuadrada de 
2 e impr"imir·:ta) ,, y la c;,o;¡p¡;¡c:;lci,;H:I elE.' cocwdino~ción, qt.lf' 

corrasponde a construcciones con conjunciones IEj~ Juan y Ra~l 

van al cine) son en general dificiles da tratar pues es 
necesario utilizar información sintáctica y semántica para 
h~~cerlo <EJ: l<a fra&f2 "a y b sc1n rectw1s" .:~s; eqt.1:i.valerl'l:.e ;:,, chec::i.l·· 
"a es una t··ecta" y "b es una r-ecta", ¡;m cambie-' 1;> fr·;,se .. ,,, y b 
son pi3.r"alelas" .no debe intEwprE!tansf,, como ",a e!i'> Lll'1a· pa1'"2\lelci\" y 
~~-b es una -pt:\r-á.lela.' 1 ) ~ [Df-\H/86J!I CMEL/85J, LFON/8~J]" 

El enfoque de esta prbpuesta c:onaiste en ut1lizar un 
conjunte de reglas heuristicas que, si bien no cubren todos los 
casos, se compor-tan adecuadamente en la mayor-ía, y que permitan 
que las e}:cepc:ione"; sean "1'"0'cnnocidas" +ac:i. lmEmte pcw !·l!l 
usuario. Estas heurísticas est:i~n bas<i.\tlO:\S +uer·temE·cnta en la 
hipótesis que el usuario domina LN y que utiliza adecuadamente 
la elisión y coordinación. De esta manera aunque se reconocen 
frases aintáctic:amante mal formadas, se supone que estas no son 
utilizadas por al usuario, y las bien formadas sen acep~adas en 
forma cor-recta por el sistema. 

Los mecanismos de' elipsis y coordinación se basan en un 
principie coman: 

§! __ e~~~~--ºmltlc __ te~!--eªlª~c!_QY!_Y!_h!Y!_!e!c!s~ct?_!Q_!! 
SQDt!~lgL_!§i_SQffiQ_tg~g_§CtiSYl9_d!fiOi1e_y_~[!e9§lSiQD· 

con te>: te 
espec i .¡: i. e: ar· S(~ 
ante¡'·iores. 

corresponde en general a la 
alcances mayores, es decir con 

frase, pero puede 
respecte a +rases 

Par'~~ +;;1c::i li t.;~r· e.l USL1, toda'''· 1 a~> +r¿:~>EEi.> sor1 "+ 11 tr'"6\c:l¡;¡,;;" dE' 
manerC\ de,• sepal"ar- pal.abr·as como "cj(;?l." <;!'ll "d~? r=1",, "¿ü'' ¡;ln 

"a ¡;el", etc:. !-idG!más las p;,~l.::;brc\\;; c:or"I'"E!Sponcliar .. ,tE·c; ii\ <;\C.c.::i.onei'i; 
ter·m:inac:las en ''l.o!J.a'' c:omo ''impr·imir···J.D'·', ''pDr1er·l~1'',, •:;te:: .. son 
separadii\s de aste sufijo, pues se reconoce esta c::arac:t:.eristica 
mediante las definic::ionas da la gramática. 

1 od~1;~ 
pueden 

las conJugaciones de los 
ser usadas indistintamente 
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L(i:l)5 ¡-··t~'qia::~~ (:;~ntt:·'l--:1 (:)l'nE?~3 ~)\';.;!'"Jn'i.ten I·"E·~~~·ful\1 t!~!'~ s~::~tls+actor :1. C\mente 

.. t:.'\~~¡o~~. e: o m;::¡: 

o::.,Cué.n1: .. c •;.:~i::\1 .. 121. F;:aul y (':·c¡ánto tJo¡r·;;:¡p?, 

~=~cu~~~ l:v~~~~c~~ad~:=~{~=a~t: i:~:~=~~~=· de qu~:~ ut-l 

a e ase n~i.sse~12 si provJ.E~ne de Lln organismo es ~e 

J. U~) di,. ll(Jt· m2.i. ll\entcc s:ster-·JJ '/ t·i\0:·rle un t:inte 91"<::;_i'il 

qanó?. (F.,~c.~ul il X;, ür;.n¿~ (~Jtil'";;jt\1 .¡; \/) ~ 

y·,::li :·~<'.;;:¡¡X)·: 1 m¡;)¡'·t 1l1l t· '·· ; • 

G:·,Jj.derlr:i E-\ (~1¿\SE~ ·.:CJ\·:<G:-~\t\J 23I''Í0~ nF-:J :;~,s,z.:;;t·j_ ~'..)~-~S)~:_, 

·;. ut:.J~\t- ( CJR(3¡L\I~ I ., !. ;~ !t:J¡:.:¡¡:;:} ~ t: i p C) ( LdH(:¡[:;;:; s; t (,~~; .... :1 .!. 

i ¡'\ ·t C::-' 

L<::l ct:ApéftC: da.cl dü:; c,:::,o:·.:JJ¡-It-qc:·!.Or'"¡ p~\r··,:¿_ t:-.~·t~~r~.1. qllt·~1 ¡·le-, 

~parecieren ~e obti un ~Agu~do prJncl !G' 

Esto permita interpretar la frase: 

Juan y Raul van al c1ne. 

.. ~~~§.:~J. L ~- .... ~::! ~-1 :;t 
J.§ _ ±. r_·_ !~~ s: :-':·~ ~-· f¿· t~:;, e ~ 

Juan v~ al cina y Raul va al cine. 

Est-IZ.•- p1~i t;cipü ... _JJCL._.C~Jil_l.IJ?:i. v.~" ___ ~1 
(;!j emp 1 <J d~.:l "l. ¡as;, panal t>l as",, 
este tipo de excep~icnes. 

ema planteadG mediant~) el 
l.tsCiar·ir:~ r'"conc:ir:e:· +i:;e:rl iíteñ·n,,-

El sistema esta compuesto por trae módulos: 

1. ~Q~~lg __ ~g __ Qgf!Dif!gQ __ J~P~= el dise~adcr de la ~pllcac1ón 
dt·?d·in€~ f?l. &\..tbc::c::;njLtnto eJE• LJj mPI'T>Pi.a¡iD par··a u.n;;; ap:i.c~'c1ór¡,. 

fYJG·~die\ntp une.; g~~é\rnátic:e;.. semántic(:·t, L;;;; mismr."il ~~lsta .::o<npt.lt-'~~~·t-::·t 

por las declaraciones correspondientes a !2 ~structura 

jerárquica de los objetos tipicos del dominio, y la 
t~H-·mlrtC)lcgia d(ii:L domini.o c:ompue~,,t.,., por· la~; r·E;J.aciOiifc.'S y 
funciones que •• puaden eatabl~cer en el m1smo. Es 
interesante notar que el MD cuant~ con uns interfase de LN 
construida con el mismo sistema. 

-''• tJQ!JhtÜL .... E!f:L._I!:.<:H!liff;;u~tL ... J.t:!Il: es qf:>rlt'·?r<;do cWtCJm<Hl (;<WIC'ilb;; ¿\ 

partir de la definición de la gramat1ca y utili~ado para 
tr-adt.tc:ir· el p¡•··o9rame; de U~ a F'RULOG. Es posJ.IJl ~~' ut:i.li <~ .. ;:~r 
otros lenguajes objete, por ejemplo comandes de SQL. 
medie111tlf:~ ed simple rac:LWSCJ dE" inYclcat·los a tr·av0;s, eje;.; ur. 
comando en lenguaje PROLOG. 
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~s gener~do automáticamente a 
part1r de la defin1c1ón de la gramática y .util1zado para 
t~-,;,\Cl\Jc:ir el pr·ogr·-~lf!l<" F'F<DLOloi "' larli;J\.Iii·l:'r~· ndtl .. u·-·211, r,E,·C:t.,;;rar·-:~.o 

para fines de depuración del programa y exhibición de 
t:_¡-~-..::1::::¿·:\S pc.\I'"'C:' e)<p.l.lCc:\cic)nes .. En 1<:.1 I.Je:~n(:~'l"E:Ic::i.i~t¡; elE:-' C(Jc!:t,_~·:;C) no -~f~-: 

r··F:~I:Ii.za elipsis ni c:onr:or--dc<nc:la puc,·;;.-~~:! ;;,l";,t_¡;.,ma ,--,o conoc:Eo' 
las reglas sintéctJcas y semanticas correspondientes, que 
si c:ort(~cia el usuari.o cuando ingresó las frases .. Además, al 
util1zarse por ejemplo en trazas da ejacucion, las frases 
pierdan el contexto original y no seria posible mantener 
las caracteristicas de elisión y concordancia originales. 

A continuacion se exhibirán las carácterist:lc:as del sistema 
dando e;empl6s de utilización del MD y comportamiento del MT 
generado. El MD reconoce como variables aquellas palabras que 
tengan todas sus letras en mayúscula, en caso centrarlo serén 
constantes. En las frases traducidas por el MT serán 
reconocidas como variables, los nombres de las clases 
declaradas en el MD (seguidas opcionalmente por un número) v 

las palabras d una sula letra. La utilización de paréntesis en 
las plantillas denota, en todos los casos, informaci6n de uso 
opcional. Los comentarios serán indicados entre (;, Las 
definiciones ingresadas cada módulo. serán precedidas cor el 
nombn2 del ;nódulo y Ul"l"' + J "~'cí·-¡¡;, "<·-'' <E.i: "!"iD<--·" l, 1 r~ Si?.J i del 
obter1ida será j.ndicada ntediar1te el nombre del rnódiJ],c) y lJn2 

flec:h¿< ·-->" (E:J: "MT->". L<e, lectt..WF.<I del ¡·-asto del tr--~lb<"Uo ¡::nJed~; 

reque¡··ir cor!ClClmí.entos clé?l If2nqLE',.ÍE' ¡:•F<OLOC3 CCL.A/8:2J, CB"!'E/86L 

Mediante esta información se establece la estructura ~e los 
objetos del dominio y sus relaciones Jerárquicas. Con estas 
simples declaraciones es pos1ble procesar las sigu1entec 
caracteristicas del LN: 

,,.:, i ntel~pr~et:.c\r" ar>omal :í. '""" sc~me<ntj c:;;,¡s: 
{corresponde a control~r que los argumentos sean dei 
e~:;.p(?.rc::\clo} 

J.po'¡ 

bl utilizac1ó~ de objetos estructur•dcs 

C) 

{F'ol'- e:·jernplc;, ¡¡un carnJ.'ón c:on c:J~.¡::1acidad ;~ooo kgfl colc:;'· 
chapa 3820264, travecto con origen en E~enos ~i' 
dt.::·!st:.j.nct ;.?1'1 !'~lar ciel· F>!at¿:,\_ 11 } 

independencia del orden de los •rgumentcs 
{1 ¿:·( +r·a-~:;e 11 Url r·E'1c:t.énqul o r:1c-? ~\ncl .. lU 10 cm :i ,:;"tl t. o 
inte!·-·pr-t?t~\clf:\ en la Ht:i.sme:·~ +ut""nl~\ qu(e 11 Ur1 ¡·~·(·:-:-~c:t:.!~rlgulo -:::lE: 
20 rnm y ancho l() c:mi'} 

>1 G-:·.'S 

¡j) generación de código dependien·Le de los datos 
<el MT genera el código adecuado en función de los 
argumentos rec1bidus, eJemplo interpretando 
adecu;Adarn~~·~-~te que 1'move1'- un r.::ant:;¡ur·-o 1' C:C:".!Ir-1.-:::.~spond<-::: i:\ 11 :5!::'11 !::_;~r- 11 

y 11 fliUVE:~r-· L\r""lc:~ vibor .. a'' •:::or~·¡respcH"¡df:::, r~ ~~r--e!pté·~l"' 1 } 

el hE•I''~~r-¡ci a de j_ nfor·m,"c:i ón y estn .. lctur·¿,,, 
{la declsracJon de una jera~quia de clases pe~m1te 
1 'he:-:~I'"E·)d<::\r· 'l 1 a 1 nfo¡,··m~:,c:i <~Jll y 1 z:~s est.!'"l.lct.u!'"·a~:::, c:or·r·(::·.'S">pondJ. 1-:·:~ntt: .. ?\~~ 
'"~'~ +cwma ,,:tííd.Jar-- ~\] rnEc:an:l";mo J.mplemE,rYI.,'H:Jo ¡;¡(;,ci:i.<élll'l:.fc' 
"-fr--,,,_mes" [1'-'llhi/?::l:!, CI<.\IJ/l34J,, U3UIAJ/.75J, Pfi)l'"l", bi.n liól 
posibilidad de redefinir información pueF esto lmpcne 
problemas de no-monotonia} 
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-~~ valur~es ¿":l.su.rntdos:. t01"1 +otr""fllti"i\ Implícit,;:\ y métodos de 
obtenc1ón de 1~ Información asoc1ados a los atributos de los 
obJ EYLos. 

{la declaración 
especificar los valores liplcas 
y , l. os métc¡drJs de obter1c 1 ón 
:t + -n~::et1ed 11 [ W IN/ 7~.:; ::1 } · 

estruLturados pprmite 
d r.\S.Llmlt'" 11 Va.lor'es de.f¿4:_\) t 11 

el€:; infonnac:l (ln "valor·e~> 

gl 11"\corporar conocimiento tiplco del dominio 
Ü?.~> posi.bl.e incc:wpor·.;\r r.¡tJjetc¡s,, rt-:laciones y fór··mul.as 
ti.p:i.c,:ll:; de?l dominio d;:'~ aplic:c\C::i.On. [J: i.nfor·m¿¡c:iór' 
correspondiente a registros de personal, conversiones entre 
unidades de medi.das, etc:.} 

Qhl!~9§_§!mel!§: 
L..a plamt.:i.ll;,:~ gene¡··¡,:~J. p.;<ra d¡:H::l<:\rdr- "objE,tos Slrnple;c," es la 

si \;)U :l. ~?nte~ 

ARI INDEF OBJETO CSALIDA<-ENTRADAJ :-EXPRESIDN_PROLOG 

Donde, 
8BI __ !~Q~E: corr-esponde a un articulo indefini ~ CU11, uno, unos, 
l.lll<i:l, l.ll'l;i\S) que son n;:;c:cmocidos ccw,c• ¡:-:r'"E'+:,_;os pi"oW-2 lé\ 
declaración da objetos. 
ºª~~IQ: ea el nombre que sa utilizará rdr? refer-enciar a la 
clasM correspondiente . 
.ls8L.l)2.6.·5.::~""'I!36Q82_: :i.ndic¿¡ el ";J<'tn:;n" qlH? cJeben 5eguj,r las 
palabras correspondier1tes a 1~ ErJTRADA d~ la cl0~e declar~da y 
la correspondiente ccnveraión a SALIDA re&petandc en ambcs 
casos las conver·1ciones de unificac¡ón de 
Si no se e~~pf.::cJ.+ict:K~ sf:~ -~~r.fi.u:r:H la 3ALIUr~ SE1 t'"'";_~ idént.i.c2 ¡~ :::> 

EI~TRADA y que podrá canter1er só1G Ltna pa1~tJr2. L~ variable pat··a 
_r:· !!1: + ff.~ r .~rt (~:.J.,_ª i'." 
de e;] rJbjet 
r·eemp 1 C\Z e;1.dos~ 

Ei\1 rRADr.:.·~ s}t~ 

C:L\f:lnta qu.~:· 

p~·~Al &.br 1·::ts ~ l €i1 

ri1"2. Y ¡;¡-._:;"r:-;-l-.\1 fF .. -~J --··ros(-1:-:'J~::;·;p-~<:: j:-cr~;­

pcr gu1one&. En case de ~specl~icars~ solamente la 
as-umi.r-é: c¡ur·? 1:.::1. s.t;;\.!·:tci(·:¡ e~s :tdé¡··¡t.:i.c;?., Ü\~bt=:· l.·.\~~nE!t··-~~E.· FJn 
rr1ient1··as l2s er·ttr~da puede corre~.Jo~cje¡·· a ~tr1a o 
saJ.ida debe r·epr·esentar- Ui~a ~jr·1i es·trlJCtctr·a~ 

pc~\'Mfili te e~<prt~·:;,_:~ .. ¡.- 1 as: ccnd i e i c;n,~~~: 
d2 ENTRADA y SALIDA. 

M"l, en todos Jos c~sos que t·1aya ~que g2ner r10Job!~es j_~ltPrnc,s 58 
v·i -t.l :1. ZtA ~?J nombt~P dt7.:'1 c:~bjt:·:·t.ü" ~~~:~ f?c::tre ti en~ r::.·~.::.p.r:1C1. ~so.r·t 

f·.-::enrp 1 d~,;: adu-::~ po;,~ 

A CíJiltir·lLiación se ilL.IStJ·a e:! uso dP c~;·ta pl0r1t.1:ll~ ~ecJJ.ar1te 

!.\.)l . ..tnn~:; e:~je::·rnp.l.os~.~ 

~m<- un bar-co. 
MD~- una casa. 

{no 1·1~::\Y ¡ ... ·E)~;;t:¡r·icc::i.on~s p¿r\t-~ ba~-co y e:.-~~!~¡,~·~\} 

MD<- una cancion 1- publicada!CANCIUNJ. 
{al no espac:ific:arse ENTRADA<-SALlDA se asume que se 
utilizaré CANCION par-a referenciarlas. Se supone que el 
t .. tSLt<':"i\1"""'10 dE:fj.ne::~ ad€·)(\"lé~;; el p!····ed:ic,;~(jo 11 J:lC11::)l:(c~·:\dc\ 11 qcte 

establece la5 opctones válidas para CANCION> 
¡v¡]_).,____ un r.::olcw fl¡E-~illhF!I'' (COL.Cif'(, LnJ:il"l,CIZI.I.I. ,Vcé'l''ieJ) .. 

{las constar1tes aceptabl.es p~r-a coJ.or será11 rojo,a~ul. v 
ve1··df2: 
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-MD<- un número INl :- num!Nl .• 
{se utiliza como nombre de variable la letr~ N~ y se 
Lltí.liz.a la primitiva "num" para val.i.dac:ión .. No se r·eal.1za 
~onversión·alguna} 

ll1D<-- ün hombre (J:XIXSJ <- x:XSJ. 
- {si se · i_ngresa por ·ejemplo "Juan F<amón Perez" ser· á 

convertido a la estructura tJuan,Ramón,PerezJ} 
MD<- un sistema automatico. 

{observar qua el ~ombre del objeto puede estar formado par 
n~ás de '·una'palabra, na siendo necesario Lltilizar "guicmes" 
a alg&n - ot~o mecanis~o para que simular · esta 
car· acteri sti t. a, 

MD<- una velocidad maxima lveliX,Y,ZI <-X Y por Zl • 
numiXI,lohgitudiYI,tiempoiZli 

{si se ingres~ "10 km por hora" sera ver1fic:ado que 
correspondan a unidades de longitud y tiempo. El formato de 
sii\lida de:~ esta informací.ón será "vel. ll.O,km~horal" } 

MD<~ un tama~b IW <- X Yl 
~umCXI,longitudCYl,c:onvertir_á_metros(X,Y,WI. 

{si se ingresa "10 metr·os" se¡rá verificado y luego ·será 
convertido a "1(1". Si se ingr·esa "10 km" será c:onver·tido a 
.".10000"} 

La posi bi 1 i dad de convertí 1~ la ENTRADA al formato deseado 
de SALIDA, · penliite independizar· los procedi.mientos d.e l;I 

tnterfase d.e LN diseñada. La u'tilidad es impresionante, permite 
ppr ejemplo·, escribir pl"'ocedimientos que se independicen de las 
unidades· de medida:· al definir un proceso que dibuje figuras 
geométricas de un tamaWo indi~ado se lo realiza en función de 
un número que corresponde a la cantidad ~e puntes de la 
pantalla. Lu.e,;¡_o se especifica la eqLlivalencia de la unid.ad c:le 
medida en la interface, junto con el conocimiento de conversión 
d~ unidades de medida. La intel"'face se enca¡rga entonces de l.& 
conversióM, en forma ttanspar~nte pal"'a el procedi~iento. Si se 
establece que l mm corresponde a 2 puntos, "dibujar un 
-rectár1•:;!Lll o de ancho 10 cm y ··alto 20 mm" · será convertido 
adecuadamente, indicando que el ancho es 200 y el alto 40, 
inclusive, gracias a la posibilidad de generar código 
dépendiente de los datos podrian especificarse factores de 
·coriversi ón distinto$ para e.l ancho y el alto. 

La declaración de los objetos es utilizada para realizar el 
control semánt.i co y determina!"' los "no-tet~mi nal es" de La 
gramática semántica. Mediante esta última se especifican las 
relaciones qGe se establecen en el dominio. 

Existe actualmente la convicción de que los sjstemas 
orientados a obJetos ~on cOncebidos e implementados de forma 
más próxima a como la mente humana percibe _los sistemas de lá 
realidad: como una interacción entre objetos distintos, cadá 
cual poseyendo pro~iedades i ccmpol"'tamientos pl"'opics, y. dende 
cada objeto puede tener ot!"'os objetrjs como componentes d€:' sv 
estructura [JON/87J. Por esta razón la intel"'fase provee 
mecanismos de alto nivel para manipular objetes est!"'ucturados: 
los objetos de!(:lar .. ados se pl.leden organi.za¡r jerál"'ql .. dc:amente,, 
estableciendo relaciones entre clases y sub-clases. 



!':es t;;, i. n+ nnnac:i ún de=·~:·.c·r 11H th< J. a posj b :i 1 i dad eJe r epr'esEmtcll­
q,;;¡¡r,,r·.;..Jiz<!.c:i.ones y f'!&pf:~c:iali.z:aciclnE'"- al. poder n:!unir en c..l;:,,sfó!S, 
los objetos ccn propiedades similares. 

LA plantilla para declarar obJetos se extiende entonces a: 

f~RI .,. I NDEF OBJETO (SAL<. -ENT) es un CLASE: -·EXF'RES I ON_FROL.DEi 

DoncJt~, 

¡:;i,f:I§E_~: con~esponde a lc'l clase "¡:wimit.iva" dencHni.nada "objeto", 
o s una clase definida por el usuario. Todo objeto declarado 
espacificando la relación "es un" se puede utilizar como clase. 
Cuando sea necesario distinguirlos en el texto, referenc1aremos 
a esto~; últimos cc::•mo "objet:o-;clasei•" y "· los otros como 
"ob.Jf2to·-or·din~<l'"i.c!". F'or .. ejemplo: 

I"'D<·-­
MD<-· 
MD<.··· 
1'1D<·· 

una fragata es un barco. 
un nodo es un objetb. 
un arco as un objeto. 
una entidad es un nodo. 

MD<- un archivo y un proceso son entidades. 
{el término 11 es" ptH~c.if: ¡--eemplazr.::\rse por· '•sc'ln'l par&\ poder~. 

utilizar en forma natural la facilidad da elipsis del 
sistema. Notar además que pueden usars& los plurales de los 
términos declarados} 

MD(- ~n flujo as un arco. 

Esta& declaraciones permiten que el MT, al esperar un 
objeto de determinaclo "ti.po", aceptE; también los "GH .. tb-ti.pos" 
t:!JrTespondientes. Par;;:• ei ejempJ.o iOintel'"ior,, en -l-as 
declar·acicmes dondt;; se Lltilic·e "entid~1d" también son aceptados 

· ilri -·-rei'er-enc:-i·ar- ·t.+n---objG~t.n, ....... .pue.de .. prE'I:.eti('lJ::..?E!. s,n .. +or:.fil.a. 
opc:i.<~l"'<?.l po1 ... el nombr·f2 de 51 .. 1 c:l,o~s¡;:; íE.n ''i:C;H•"mient<:J" o "la 
·fr·agat.a S~H·"mJe!·lto."; "factLwaci(íll" o "e·;. pt· .. oceso de 
fact\.\r'a(:ión"J, este ncmbr-e e!~ Lltili:?.2ci<:l pr.:w el 11T par-:a <O!l 
c:ontr .. ol Sf~m.t.ntic:o y luego es desce.r·",ado, pcir·a pod&.'r­
independizar·se de la forma en que sP ingresen los datos. 

Es ~Josible par~antetriza¡r al MG p8~2 que p!-aduzc~ la 
corlveJ··s~.on a lenguaje nbttJral incluyer1do, o no~ e1 n~m~Jr de 1~ 

clase a que p~rtenece~ los obJetos También puede 
parame·tr·izer~se e~ MT para que g~1ere código que 1~eal1ce cohtrol 
de tipos en tiempo de e_jectJcióJ1, en ·~brrma simil~t~ ~ CDAH/81 

Como se expreso 
otros c¡bjetos como 

ant_.{~H" i o~ment.f2 ;~ 1 os .:Jbj eto;;; pl.lE\c:h~\n te11~~l'" 

ccltnponent2s Me su estru(:tLl~a, permi.ti.endo 
itn,::x ~.:.l~·-·an +1e/;ibilic:!¿lc:i p¿;¡f"C.i or·(;,an:i~~~r.'.\r·· y· ¡·~·f:?prps.;entc;r l(:J~:~ nbjetn~:~ 

dt::1 \1nmJ.nt<J y las 1'"'E?12~t:icne1!:; f.;;ntr"t~· e1.1Ds, Se í.m¡:;-¡leroc~!·Itó l.ln 

rn~:?C.,:':In:ismo pt:.i!·~·a rE·!pl·"eS<i:)l"lt{'aci\Jr·j d{c..~l c:cJrloc·.Lmien·to n¡e:Jj.¿\r-Jt.e ob_·,etQs 
es~,truc:tur~ados simila¡r· al lrr.pl~HH?nt¿¡cJo ll'ied·;.ar·d.:G: 11 fr·;unt-~s~~ pe¡·~o 

sin p0sibilid0d de redefinií:ion de información par los 
;::Jt·oblc::-:mas de 11 no-· .. monc.tton:i.r.1. 11 qL~e t¡·-G:\E'·: ape~re:ic:\dos, Es dect.r- qu~: 

s:.,·i. se~ €!Slti:'lblE.1 C:l.ó t.ln v¡::·l.l.o¡.-· 11 dE~-f<::\l .. !.lt-:'l ]:1al'"'k\\ t.ln at.t'··i!Jt.ti::.c¡ r1u pLteclr·, 
se~ declarado d1stinto pa~a alguna instancia de su clase. 

Nuevamente general1z2mus la plantilla 
declara~ la estr·uctLl!~¿~ eje un ob~;Bto-c].ase: 
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;~1::<·! 1.!\!U Ul'..ídE:-rU (Elt:_:·¡t,::.·~--t~;¡·-.,¡-¡) (.;:~:.::- :Jn l .. :L..~·-·:tHI::: •.::un [:~_:, i·F·<UL'i Ul·;;(¡:: 

EXF·f:;:f'Ei J ClN_I·'I-·:C.II.. .. DU 

dondt.:·~~· 
~~~~.:}J. L~ \) G 1 ~) li f.~ :: e o¡-~· _1, .. E~~:¡ ¡J en ci ¡:;;: l::·l l.J n G\ (j E·: c.. .L i:":\ t ~:\e 1 o r--~ d ~t:~ ,:·:\t. r .1 L:.1 u t. CJ s~ 
perm1t1dos p0r~ al UBJElD. Lstos atributos deben estar a su vez 
declarados como obJetos. 81 cada atr1buto as ~usible 
t.::-~:::~pt~c i ·f :i.. •::: t~l'- t::.~n + or-- !nt·:~. o pe 1 un r.1] r1 ene:: t:~V-"t'"'t!itl"-ldo J Ot:1 _t:n t 1r- E·:· \]{'::(1'- (-' n t. t-:·• :::; :L ~> !1 

ur1 v;;,_lu;· "cit"·l·,;q.tlt" o un íll€iC:drÜ•"'mo eh;• obt:f.:r-lci.l:!n :::IF,] v<ÜC>I' 
••:¡_ + '""'l"lf2fi::ld{::-:!d 11 -'' 

(.-)un c¡lté 0-"1 1 "' pli41"ltl11"' 5"! 
par--d r·t~:CC)I"lOL-f?.i'. <:-:·•] inJ.cic¡ dE! l~-. 

t:!Eip~?.c::i +iCE:\ 1 (·::1 c¡Jn~::;t;,(·*'nt.(?. 1'corl '' 
E·f.;'l•;·--uc~t:uri:;, el ¡v¡·¡ l'"i;?cc:;noc::E, i0)1"1 

·l· o 1·· m;,, -¡_ 11 ~::1 i ~;;; t 1 r 1 t d , !.o~; t~-:-·r·nli-I""!C:lS 11 CDri 11 ~ ''d(·:-:!'', ''t.l<:7:-•nti::'' :lqU.F·' 

t:l.h1ffí7.-:•' 1 !: 11 C:\.J.'y'C) 1:., C: l, l y d 11 _.. [ \:::.t. ::~ t::.: q U j_ V ~·:":\ 1 (~·::• ¡--·1 C. i f..i p U E; C) E? i:"il1 t. (~il !' ¿:1. r-· :;;, G:·' ¡: .. 1 (::1 r. é\ 

ii.I(JI·- e;!~~''''r CJ "·! 1 :i. m :in iiH" t ól'"rnl nus:; .. 

A contlnuaclOn se muestran algunas ejemplos de ctaclsrac:Lon 
y u-L.ilJ.z.ac.lúl' c:lo-:e ,¡JJj~ét:of.s ;,,.,;;;ctn.ir.:tur"·'·'dos. (.~1 utill,:owlo!íi-- 1, t·;ls 

impor'--tar•i::.E'i ub•";''"" v,.,l.. quf.i' ~•"·! clr.?bf;! nomb~¿;¡r· ¡;¡l ~~.t:1·i. bi .. lt.c; y "' 
c:cmtinuac:ión s;u valar··· .. Nr:.1 es ,-,ec::esar·io I'"Bs>pet:.ar'" ni el Dl'dé?n n:L 
la cantidad da les atributos. 
MD< un medie de transporte es un obJeto 

con velceidad máxima. 
{pe)rrni te ~lcep·tar· + 1'- ;~;;;;es como "el veh i c::ul C' quE! ti. er-., .. i 
velocidad máxima 200 km par hora") 

MD<- un auto es un m•dic de transporte 
con dueKo y color y puertas y r.:apac:idadl4 perscnaal, 

{ae asume que la capacidad típica de un auto es 4 personas} 
MD<- un hombre es un objete. 
t·íD< ..... 
MD<-.. 
11D<· .. ·· 

un du~Rc es un hombre. 
1.mr.~ capac:ic:l~ld IXJ :·- num(Xl, X >:. O. 
una capac::1dad CX <- X personasl :- num!Xl, 

{la definición de c::apac::idad muestra que 
establece~ mas de una c::cnstruccian para un 
permita, en este caso, utilizar un n~merc, 

seguido da la pal•bra personas} 

>< >=· l. 
e¡¡-, po~;i b l "' 
C!b..l_i;.!tQ, .qUB' 

o un_ n,:Jmer·--o 

MD<- una puerta es un objete 
MD<-.. c:an modelo y c:antidact .. 
i"ID<---' 
nD< -· 

un modf.do -; .. - memiJer·-- \I"IDDEL.Ci, [c::ornun,e!Spfo,ci_,¡\l ]) .. 
una c:~1n-tí.darJ (X) ::---- num(Xl, X O. 

ObsE'I'"V.-;11- que "¡:JuE·r--·1-:.d" fi•sté utJ..ll;;ii,\d<::l como atr"ibuto ¡J¡;.¡ntr·c, de! 
"aut()" 1, y qui;e "<:H .. i'l:.o" es; un "mPdi.o !:1f.l tr-anspo~t:<!" que t:i.f.:mE' comc1 
,:;,t,¡---ibuto "velcH:iclacl rná>:im¡,¡-," .. F'c:w· Jo t:.~1nt.o ;,-;; pc.;sil::i];"! ;;>.c::f',•ptiil.l'" 
fr"i~sE:,;; c::omo "t?.l autc:! dr.;; colo!'' r-·o_¡c:,,, chlE:•ño ,)on~"'·" pue:.~rt,,_,,:. rnodi'.!lc1 
(*!S~nec:::i..ñ:\1 y veJoc:i.dr.:\cl m¡~·~;,;in\¿;, :2~.50 kín pO!'~ hor-t~ 11 • L::~\ cc::\r:.';:~c:\c'l-!t:\Cl s;E·.' 

asume d0 4 personas. Al nu especi+icarse la cantidad de 
pu~?r--t.a;;;, nu E~~;; p<.:~si.l::il~-? c:l;,;t.e1'''11:irv;;,l''.i.d dE,! mane;r·¿;~ ,;lJ(;¡Lu--,,a .. 1\iot:o-1!' quE• 
p<>~r·" d~?c:l;,í\r--ar -•;s;t~\ ·in-1-or·macion no c;•s; v.~tlicJo €~sc:r·i.bi.¡·- ''c:anti.c:t,;,,cl 
di" j:)UE'i'' t.01a "1 ,r;oclt::!1 o cí!s;p¡;~c: :i. "\1" pu~'<"i f:'<l empr"!'" ¡j¡~l!i'2 i'~SpE!C:: :l+ 1 c;:,,--,,iE! 

P''"lmer·o E?l r·;c:,rr·Ji:w<:! dc;J ,;;·i:f'·:ibuto. Li':' rnaner·¡~ "adf:•ctJclda" >>í"_.r--;,,,· pr:w 
f.~jE-~mpJcl, 11 pUE~!·"·ta~~; HlOci~~~.I.(J 1.0!!:!;pE1Cia1 C:U)I¡~ C:i:":l.l""lticlt.-':i.C! e-:~:~ 4 11 " 

MD<· ... 
1'1D<"'" 

un c::olec::t.Jvo es un med1o de transporte 
e or·¡ e ii:lpiiiC:: :i. cli.i•d ,, pF!!í>O (m u .l. t í C,-'.)1--'?\C I D(-~D, 91..1 ,, 1' E E> U l J .. 

{Lr.·:\ e:-~ pl'~\:-?t:;;:L ón 
l'""!c:¡Ut't''li'"SE! <;•;]. 

O.ii'IC::UEi.'l"it.l'" i:\ 

t?!rlt!··-(·:;~ pal' .. él"lt.~~~l. !::~ c:!E::·t:.E:1r--min!:i\ c:¡ur:., e¡·¡ c:¿·,~so de 
p f.O\ E! Cl ¡-¡ ,;;, y qu '"-' ¡c,¡ V C\ .1. U,,,\ 1'' J iil fi' >: jJI'" '-" !iii l C 1"\ ¡:::• 1'" CJ :t. ·:::1 1J 1:.¡ '· ! f'i 

a cunti.nu,:H::ión ele l,;1 bc:II'Ti:,,, PI r··o?s:;ult,•··ll::lo 

-848-



Utilizando estas de~l~ra~1cnes el MT crea además tunc1anes 
ce ac~eso a les atributos de un objeto~ que permitan +rases 
cc1111CJ "1•~ <:ii\piacid;acl del colectivo", "el color· de el auto", etc:. 
'1t~d;;,;;; est.i.H> ·fl .. u\c:J.ones son de la ·fcJr-tn"': 

ARl DEFINIDO ATRIBUTO de ART_DEFINIDO OBJETO. 

El comportamiento d~l MT es diferente para los objetes 
ord1narics y las clases: 

Objeto-Ordinario: 
con"espcmdi ente 
¡~e+ en:nc: i·al~ 1 Cl. 

y 
proceda a realizar 
se genera una 

la v.::llid¿H::ión 
var·iabl~? para 

Objetc-Clasa precedido de articule indefinida: s1 está en 
el consecuente de una regla se lo trata como un obJeto 
ardinarlo, pera si está en el antecedente e en una 
~onsulta, se crea una nueva instancia del objete. 
Objete-Clase precedido· de articulo definido: si existe una 
referencia a él en el contexto, se lo trata come un objete 
ordinario, en caso contrario se genera el procedimiento 
pan¡, eHtr:aer el objeto de ·la. base' d~l datc>s del ~i.stem.-.. 

Les siguientes ejemplos ilustran mejor estas diferencias: 
MT<- un auto de color verde, dueRc alberto. 
MT-) es_unlol,autcl. cclor<auto,c1,verdel. 

dueRo<auto,ei,albertol. 
MT<·­
MT-> 

jorge mira un auto de color rojo. 
es_unCo2,autol. colorCauto,o2,roJol. m~raCjorge,o2l. 

crea un auto de ~olor rojo}, {se 
I"'T<­
MT-·> 

jorge mira el auto de color verde. 
es_unCX~autoJ,calorCauto,X,verdel,miraljorge,XI. 

{sa halla el auto de color verde que mira jorge} 
Ml<- Quien es el dueRo? 

{elipsis ¿Quien es el duefio de el auto de color verde?} 
MT-> es unCX,autol,colorlauto,X,verdel,dueftoiX,V>. 
MT<- dibujar Lm auto de color rojo y uno de celar azul y 

movilizar el de color rojo. 
MT-> as_LmCc3,autol. ccl~·<auto,o3,roJol. 

es_unCo4,autoJ. cclcr-Cauto,c4,azull~ 
dibujarCo3l,dibujarCo4l,movilizar<o3l. 

{la referencia al auto da color rojo corresponda al ultimo 
nDmbr· a el o} 

1'1l-> dibuJ•r· ":d clbjetc ele co·lcw· r·tl.ío. 
MT<- es_un<X,Yl,cclcr-CY,X,rojol,dibujarCXl. 

{obJeto referencia a cualquier objeto} 

El MT acepta tan~ién que el identificador de los obJAtcs 
••• establecido por al usuario mediante la plantillan 

IDENTIFICADOR as ART_INDEFINIDO OBJETO 

Observar sin embargo, 
solamente corresponden a 

qua esto no defina nuevas clasas, 
identificadores para instancias del 

~w-<::>grami~: 

MT<- margarita es un barco. 
Ml-> es_un<margarita,barccl. 
MT<- maria, albertc martinaz y raul sen hombres. 
MT-> as_unClmarioJ,hombrel, 

as_un<lalberto,martinezJ,hcmbral. 
a&_un([raull,hcmbrel. 
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Ml<- k27 es un sistem2 ~utcmatico. 
MT-> es_unlk27,sistema automatice). 

Una vez declarados les obJetos del dominio, es necesario 
declarar la terminologia del dominio, compuesta por las 
r·•!laciones y +unciones <2\p.l.:i.c:ables ¡~ 1m;; m:i.smc1s. El si!ot(·!IT\ii,\ 
realiza una traducc:1ón automática a PROLOG de estas relaciones 
y funciones, s1n embargo, el usuario puede especificar su 
propia tr~ducción. 

LG plant~lla general corraspcnde al siguiente esquema: 

FRASE IRE5ULTAD0l 1 TRADUCCIONI-EXPRESION_PRULOG . 

. donde, 
E.BB§S:: j nd i c~1 
d!Jiiben u t. i 1 :i. :e l?r 
.?.~nteriol"'mente. 

ele .1. a fl'"éo1Se. En 
'" 1 os; objetos 

1;~.\ misma f.:!, e~, 

¡jecl ;u·ado~" 

B~§YbiBQQ: en caso d8 indicsrs~, corresponde al nombre de la 
variable donde se devuelve el resultado de la evaluación d~ la 
TRADUCCION. Not¿r que la FRASE act~a come una función qua 
retorna un valor. 
IB6QYQg!Q~• refiere ~1 fermata interno al que deb8 ser 

Est2 traducción es opcional, y puede ser 
automáticamenta por ~1 sistema con las sigui•ntes 

convenciones: el nombre del predicado estará formado poi'" las 

la FRASE. trc\c!uc:l dil. 
gener·ad,'JI 

constantes de la ·tr·ase~ las variables corresponderán a los 
objetos de la frase en el ordan en que aparecen. 
~~EB~§!Q~ __ EBQbQ§: expresa las condiciones en las que se debe 
efectuar la traducción. 

Las siguientes dafinicio~as CMDI permiten que el MT 
traduzca sdecuadamenta frases como la siguiente: 

MT<- un proceso consulta a un archivo <-
un flujo asta destinado al proceso y 

MT-·> 
esta originado por el arcnivc. 
cansulta_aCPROCEBO,ARCHIVOl:­
destlnado(FLUJO,PROCESOl,ol'"iginado(FLUJO,ARCHIVOl. 

r1D< -· un flujo e~ta destinado a una entidad J 
destlnadoCFLUJO,ENTIDADI. 

1'1D<- un flujo este\ or·igine>dc:• por una ent.idar.J 1 
crlglnaaoi~LUJO,ENTIDADl. 

MD<- un proceso consulta a un archivo. 
{l. a traduce i ón (lf?nEll'. a el¡,, f2!,, "ccms;t.ll t.;\ __ ~\ ( Pf'\CICESO, ;..)r•:CH 1 v'Cll "} 

En este ejemplo se puede observsr el uso de elipais en la 
P•labra flujo v la utilización de articulas definidos pera 
re+erenciar a proceso y archivo. Come se explicó, los obJetos 
declarados son r-ect)I'10C1dos coma v2r"iables, ger1erMándose n(JIT1bres 
adecuados, El mecanismo de validación semántic reconoce que 
proceso y archivo son ent1dades. 

En el siguiente ejemplo se puede observar 
compleJO de elipsis: 
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jv1[)< ·­

!".]){·-· 

MD<·-· 
MD<-

l'fl--·> 

Un bloque de color verde esta sobre una mesa v uno 
azul esta sobre el verde y uno rojo sobre el azul. 
un bloque es un obJeto con color. 
un apoyo es un objeto. 
un bloque es un apoye. 
un bloque esta sobre un ap6yo. 

es_un<o5,blcquel·. 
esta_scbre(o5,o6). 
es_un(ol,bloquel. 
esta_sobre(o7,o5l. 
es_un<oB,bloquel. 
esta_sobre(o8,o7l. 

color(o5,verdel. 

e o 1 or· ( cJ 7, '" ;, ul i • 

color· ( o7, r·oj o 1 • 

es un < o6. me:;;~ 1 . 

A continuación ae muestra una interfase para un sistema 
experta en diagnóstico médico tipo MYCIN LDAV/821. 

MD<.-· 
1'1D<-
1'1D<-·· 
!1D<--
1'1D<­
MD<.·­
MD<·-
1'1D<·­
MD<··· 
MD<-­

I"'D<·­
HD<-

1'1D<---

1'10 

MD<--· 
MD< -· 

un or-g,,mis>mo .. 
un lugar. 
un tipo de lugar. 
un tipo de lugar IX<- nor-malmente XI. 
un tinte gram ~-membar<TINTE_GRAM,[positivo,negativc]l, 
una forma <coco<- esfarical. 
una forma (bacilo<- alargada!. 
una evidencia 15 <-fuertemente sugsstival. 
una eviden~ia <3 <-·sugestiva)~ 
una evidencia Cl <- debilmente sugestiva)~ 
1.1n21 clase. 
un organismo previene de un lugar 1 

lugar!ORGANISMO,LUGARl. 
un organismo previene de un lugar un tipo de lugar/ 

lugarCDRGANISMO,LUGARl,tipciLUGAR,TIPO_DE~LUGARI. 

un organi-smo tiene tln tinte gram 1 
ttntt,:..,:,;;yrami-CJFi:t!l·Wii3Mü, ·¡-:t"IVTE~:Bflf'.\Kl-.· - ···-··--

un organismo tiene una forma 1 forma<ORSANISMO,FORMAl. 
hay una evider¡cia de que un orgar1is1no &S de una clase 1 

avidenciaCclaseCORGANISMO,C~ASEJ,EVIDENCJAJ. 

que per·m1 te 
cc1mp J ej i d;;;d: 

en 

1•1T < ... 

1"1 r---" 

i·íi< ... 

¡v¡ r .. -> 

Un 

Hay una &videncia fuertemente fiugestiva oa que un 
organJ.SffiCI es d2 la ciase ··l2J.sser·ia <- proviene de tln 
lugar normalmente esteril tiene un tinte grsm 
¡·1~:2ga.t.i vo y +c.¡r~m¿il. ~:;:.~'·fe¡pi cr.A~ 

idencia(clase<ORGANISMDrr·\eisseria)B5):·­
lugar!ORGANISMO,LUGARJ,tipctLUGAR,esterlll, 

il·l·Le __ g~~ni<DRGANISMO~rlegati~aJ :.fc,rrrla(URGANISMO~(-¡-,coJ~ 
Hav UilS evidencia sug~stiva de que ur1 or·gciriJ.SfYl!J es 
contaminar1t8 ~- p¡~ovJ.ene de la traqlJ0a y ti.ene fo~ma 
,¡1 .1. 2r· g :;·,el •J" 

evidenclaCclaseiORGANISMO,rontaminantel,3l: .... 
lugar(ORGANISMO,traquel,fcrma(ORGANISMD,bacilal, 

S :i. 1~¡ t. E.'-:,lnll:\\ 

per·~sc¡n;:;, 1 
c.1€7) c::onsul t.-::\ y l-i'l.Ct.u¿·!tl j_ :í~&.c:i ón df.0 l.\n¿\ b~·::\SE? dt~ da+:.os:, 
podria especificarse mediante las siguiente 
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!"ID 
MD<·· 
MD< 
1'1D< ·-
1'1D<.-
MD< 

un empleado rrx:xsJ <- x:xsl es un obJeto con 
sección y suelde. 
un '5l.lE.'ldn <2: <···X Y):-.. num(XI,,mmH·:daCX,,Y,,l..),. 
monedaCX,australes,Xl. 
mon <2d"' (X, W ,, Y l e: <>rntli. o ( W ,, Z) , Y :i. "' x * Z. 
U1'"1ii:\ Sfi1CC :i. éln ,. 
un empleado gana un importelsueldoCEMPLEADD,lMPORTEl. 
un empleado cobra un impcrte/sueldo<EMPLEADD, IMPORTEl. 

.. {t;;~mbién pod¡··:í.a ho:,\l::¡;~r·se escr·itc¡ las; dos;; últi.rn,;<E 

1'1D< 

M l.!< ..... 
MD<. -· 

defin1ciones mediante; un empleado X un 1mporte 1 
sueldo<EMPLEADO,IMPORTEl X gana; X= cobra.} . 

Cuanto gana un empleado~/ 
SUE' 1 dc1 ( Ei'11c'L .. Ei-iDCl, ~:)l)CJ) , 

writeiEMPLEADO,gana,SDD,australes). 
imprimir un objete 1 wr1te<DBJETDl. 
el sueldo de un empleado (un sueldcl 1 
aueldciEMPLEADO,SUELDOl. 

Esta gramática permita consultar y actualizar la base da datos 
en +orma interactiva, como se muestra a continuación:· 
MT<··· ;Jorqe F"<?rez es un empleada cuya sección es pintur21 y 

suelda 100 2\ustrales. 
{se utilizó "cuy¿¡" pt:\ra 121 

pal.abr·a "es" pa¡~.;, aLtmentar· 
esta es permitido)} 

estn.ll:tLw a y se "agr·e9 ó" 1 e\ 
la ·J.E:')ibi.li.dad (reccr·d~'ir· que 

MT-> es_uni[Jarge,Pera~J,empleadól. 
seccionlempleado,CJorge,PerezJ,pintural. 
sueldolempleado,[Jorge,PerezJ,lOOI. 

MT<- Raul Gonzalez es un empleado e:! e se ce :i. ón 
c~üibl···ación. 

{:..;e utilizó "de" para li!\ estructur·c:i y se "a(;:1r··es1ó" l,,, 
palabr·a "le\" para aumenta¡~ la legibilidad} 

I"'T-> es __ un ( u;:"'ul, Gam:alE!Z J, empl<:!adol. 
seccionlempleado,lRaul,GonzalezJ,calibracionl. 

MT<- Raul G6nzalez cobra 20~ dolares. 
MT~> sueldolempleadc,[Raul,Gonzalezl,1200), 

M'l < -­
I"'T-> 

-.> 
I"IT< .. -
MT-> 

. > 

{cll~•ser·var· qLte en li.ll. definic:i.ól1 de "cobra" se utili<1,<~ una 
traducción compatible con la 0enerada por el MT para les 
ob j ¡;,t o-·c: l a S\2} 

¿cuanto gana el ~mpleado da la sección pintura?. 
¡~s-·un 1 X, ¡¡¡mpl E~adc,,; , sroc:c: i ón ( emp l lió' a do, X, pi. ntu1~ al ,, 
ganaXempleado,X,Yl,writelX,gana,Y,australesl. 
Jorge Perez gana 100 australes. 
imprimir el sueldo de Jorge Perez. 
sueldoCemplaadc,[Jorge,PerezJ,Xl,writeCXl. 
lOO . 

En el próximo ejemplo se puede observ"'r que la generación 
de código en fLlncjón (je l.os d8tos es serlci:lla de realizar~ en 
el mismo se define la respuesta que debe d2r cada animal a el 
Se::\ J. u do. li hcd €:\ 11 :: 

1'1.0<-­
i"iD·\ ... 
MD<. 
¡vm< .. . 
1•1D< ... ·-
I"ID<-· 

un perro :- es_unCPERRO,perrol. 
un pato ;- es_un<PATO,patol. 
Hola un perro () 1 ladrarCPEkROl. 
Hola un pato () 1 grainar!PATDl. 
1 ,,\r.Jr· ;~¡·· (X) v;1~ :l 1:<2 ( ~JUiH.:' > • 

graznar!Xl write(cua-cua!l. 
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MT<-­

I"'T-·> 
MT<­
MT-> 
1'1T<­
MT-> 
M'l<­
MT-> 

Mendieta as un perro. 
es-unCMendiata,parro), 
Donald es un pato. 
es-unCDonald,patcl. 
Holi:\ ~1endieto.~. 

Q\.\a<LI! 

Hdl a Don¿ü d. 
c:ua·-cum' 

Una. de las caractaristicas més atrayentes de la utilización 
de funciones, es que no es necesario la introducción de 
variables intermedias como pasa en PROLOG. Por ejemplo: 

MD<--

MD<--

MD<-

i•iT<-

MT--> 

un 

un 

el 

un 

hombre es el tic da un hombre_2 1 
tioCHOMBRE,HOMBRE_2l. 

hombre es el hermane de un hombre 2. 1 
hermano(HOMBRE,HOMBRE_2l. 

progenitor de un hembra lun hcmbra-21 1 
progenitcr!HOMBRE-2,HOMBREI. 

hombre es el t.i.o de un homl;lre ... 2 <-· 
es el hermano del progenitor dEl hombre 2. 

{observar utilización de al1psis y de 1~ función 
espc¡sa}. 
tic(HOMBRE l,HOMBRE_21:­

hermanoCHOMBRE_l,Xl,progenitcrcX,HOMBRE_2l. 

En muc::ht'&S dportu¡¡id~d-Esr: ~·~<i&:'-1:.<:~1\ pt~edicad()S:. que put9den 
L\f5~~tr'z,e camc.1 r-elrJ.ciones i (:omo uncion~>r'?S"' En \(::'1 ca·;;:o tiitnteri-or~ s-,e 
podr"ia hab~?rü de·-fini~~:h:s tambiflr1 12, r~Sl·a~:ion nun hc."Jmbr-e es el 
pt~Ol;)eni tor· de !_tn ¡--¡ombrt-0_2:' C) 1 ~- {u.r~,ci óri ;¡ti0 11 ~ Par· e;. r::::·S\tas c. a sos 
E',s pr~ovt.:~s la sigt.rj.ente -f:?lc::tlid~;:tJ:!. Si eJ nontbr-e de le •.;o\:·-j~ab1t·2 a 
devol';er correspor1da a uno de los objetos utiliz0dos ar1 la 
fr&se~ sa define automaticamen1:e a~eni~S de rela~ión, un~ 

F-üi"'it;r6rr· EU"}/tY nnnrbY"'''~--·cc;~¡-~rBsrron·ch;r- tr·• -_~-g¡<fa·---c:-ef'tH~ 1-.: r:F\ñt;-~-;-----~€:·-._1 a· ···F-2-i-a--E-i-é-n---­
a parvti.r del verbo ser o estar 

¡>f[)<. ~~­

¡1D<-
11·r< -~-

u~n hombr·~~ 

{d~+ine lci 
)J ~S-1-_ pr c.•~lt!~;r·1 :!. t c:H­

~"';.CJH!b~~--~, t.;-?:1 ::?1 

hí:JrrdJ:'"'C~ ::-~:; el 
h.:Jrnb~~0:' s•:.s e1 
ht:Hnb ( fb' ~?E-

~T- es el t o de(HOMBRF 

l'iT-> 

~:-s:> _ 6· 1 -~ ¡-¡e;-~r(¡¿in D 

f2·5 ___ f:?:~ ... ._Pf"()r.:;JI:i'ni t.r.)r 
un hombre es el tj 

~~ -~ 

*~~s __ el_~ -.i,() __ .. _t.l~:(H01''1Bf\E~ .. l~ ) ¡: 

es_el_progeni·to!··-_de X,~~OMBRE_2) ~ 

un hambre es el tio o ds un hcmbre_2 <-
es el herma110 del pr()gen tor del progenitor· de1 
hombvr;;;·---;~ 

es;;_"e:t ti 
_ _de !,Xl,es_Gl_progenitor_deCX,YJ, 
_progenito~ __ de~Y~~irlMBRE ___ ~) 

{8fir pLt~:!d8 vt~-~¡r· qur,;: 1 ;itS f t...,1.nc :i. ons~~s pUt;:·:dt::r-· ~ni da;r~se v~~r :i. .;:\S 
veces sin necesi.dad tle intr··o~ucir vari0bles inte¡~mecjj_as] 



iam1Jl.€!n pc;r.ki~<.li s;f?.t'· df;;+i.r;i.dai; +~•r·,cionEe~i mat.•~·m<l't:ic:i•."·· ¡.;E·I"r;. 

en 1~ ve~·sión actu0J no ~~ev fot-m~ d~ decl.ar~r preceder·,ci~ de 
c;,per·adol~r.;;s n:~ uti.l:i.;:iJ>I'. p21r·ént€·?si.1s par•• ind:l.c:al''.ld .. Sin emt'lil.I'"']CJ 
:s:t «;;s·tc• l'lti es¡ pro!:¡]r;;miil ~n.•ecle ut.i.:li¡:arse .l<l i.nt"H'"f¿,se ¡::.•,;;r·¡,;¡ 
man :i. pu.l ¿,r·l ii•s: 

i"ID<.-

MD<: ..... 

MT<--· 
1'11·-· > 

el .fdctcrial de un numero as un numero 2 1 
factCNUMERO,NUMER0_2). 

un numero_! * un numero_2 tun numero) 1 
mult!NUMERO_l,NUMER0~2,NUMEROI. 

un numero 1 - un numero 2 <ZI 1 
sum~NUMERO,NUMER0:2,NUMER0_11. 

el .factorial de #X es #X * el factorial de #X 
+ a e 1: ( X , Y 1 : .... ¡¡.;1..1 m U: , 1 , X ) , f iiH: t ( l , W 1 , fll\ .. 11 t ( X , W , Y 1 • 

les objetes y la terminología del dominio de aplicación 
constituye una fuente importante de conocimiento que es 
utilizada para entender las intenciones del usuario, como se 
puada ver an al siguiente ejemplo: 
MT·i:.- el'lv:iar c:at-tas a los cliente~; atrasados en los pagos. 
MT-> atrasadoCXI,enviar_cartaCXI. 
MD<- un cliente. 
MD<- un periodo CX <-X diasl. 
MD<- un peribdo !X<- Y mesesl :- mult!JO,X,YI. 
MD<- un periodo es una cantidad. 
MD<- enviar carta a un.cliente 1 enviar_cartalCLIENTEI. 
MD<- un cliente esta atrasado en los pagos CCLIENTEI 1 

atrasadoCCLIENTEl. 
MD<- la antigUedad de la déuda de un cliente 

as un periodo <PERIODO) 
antigUedadCCLlENTE,PERIODOI. 
MD<-

MT<.·-

MI-> 

una cantidad es mayor a una cantidad_2 1 
><CANTIDAD,CANTIDAD 21. 

un cliente esta ~trasado ;n los pagos <-
·la antigUedad d~ la deuda es mayor a 2 meses. 

atrasadoiCLIENTEI :- . 
antigUedad(CliENTE,PERIODOI ,mayorCPERIOD0,601. 

En el ámbito educativo se podria lograr una rápida 
inserción debido a 1~ naturalidad de programación. El lenguaje 
LOGO LPAP/BOJ, ampliamente difundido en las escuelas, no es más 
que una aciapt.;;,(;ión del lengLiaJt? i..ISP t:WIN/81J ;~ fin de lcl~~r·;;¡¡" 

una •tntaxis mas sencilla. Sin embargo, mientras que mediante 
la 1ntarfasa es ~osible escribir "dibujar un rRcténgulc de 
anc:hrJ ·~:, cm y .;üto 1.8 mm" en UJGD hay que ho;1cerl~H?diante la 
crjptográfica instrucción RECTANGUlO 18 50. la ui&lización de 
la I~N permitiria además utilizar un lenguaje capaz de realizar 
intarencias y razonar sobra los objetos que manipula! [k0W/84J. 

Debido a la extensión del trabajo, no se describe como se 
del'"l v~t autnm;,\ti. ca.rn<mte~ t>l. M'T~--·y .el----i"'íil--<;1--l;;...,.,f::.ti t- de l. a i nf·onnaci ón 
contenjde en la gram~tica. El mjsmo puede ser consultada en el. 
informe respectiv0 en la oficina del Programa Nacion~l de 
Informática y E.lectrónica. 
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Es por todos conocido los beneficios de cantar con potentes 
dii':tqnóst:i.c:oEi y mecanismos ele r-ecupt:.?l'-~\c:ión de <~::rt·o~·t?s~ sirt 
embargo, la maycria de las sistemas de LN ex1stentes sólo 
cuentan con un rudimentario cliagnóst1cc de errores. Al 
contemplar la posibilidad de implementar estas caracterist1cas 
;;m nt..\f?stro s;istema Si'' pnl?senta1ron gr21vE.eS pr·t::¡b.lem.;\-;;;.g .:,1]. t\tJJ.L:<H 
una estr·ateg1a de "par-sing" en p¡;u~aJ.t~lo r~~~~, ·po,;.:;!.Jl.¡,;' 
t1:l,;¡gnt:Jr.stic:€1r·· "inb;!li.iJ&ntement<<" los en'·cwes de ).¿;;;;:; ft··~,~se>~ y 
proveer recuperación da los mismos, pero no ara pos!ble 
extenderlo p•ra implementar elipsis, concordancia y generdción 
de código en función de los datos; al utilizar una estrategia 
de anális~s en profundidad se lograron las caracterist1cas 
exhibidas en el trabajo pero el diagnóstico se limita a aceptar 
o rechazar las frases del usuario. Se optó por una interfase 
más general, sin embargo, esta limitación merece ser estudiada 
con mayor dedicación. · 

El sistema ·hH:,, di.señc,1do con el objetivo ;::;;· ncipaJ de 
producir una interfase sencilla de diseñar ~un~ue fuera en 
cletr··:i.memto ele la potencia y gene1~~Uidad de le, ,, +<~se. '''" 
embargo se c1uecle observar 1 as ;:;i .;)Ui entes J.·'. r;,¡ ~· ~,(:_ ·¡ ::mes de !.&-
versión actual que podrian ser corregid~~ en versiones 
poste¡·im·es;: 

t·1ane.Jo .Bdf,'Ct.ladc¡ de conjvgación de vee·b11s y_conco; d;;nci.ii'' d<2! 
género y número, madiante regla& genernles y un di cionaria 
da términos más usados. 
El mecanismo implementado p~ra la reprasentación de objetos 
estructurados es muy general, pare no es eficiente. Daberia 
poder parametrizarse distintas formas de representación. 
La utilización de les atributos de los objetes no es del 
todcJ r¡¿~t.Lu,..al. Un2. solución canstst:i.r-ie, er. ~~cl:}.r-:~r- e:] 

formato esperado para cada atributo. 
- -SoliO•- · s-e-·- man.e.:i .<<·---·t:ocw:d.inac.:Lón _diLC.OO.i!..lnr~_tonf.tfoL, ·-""·~', q;:;_c:e.so~"r:ig .. 

extenderla para manejar disyunciones. 

El pr··esente t~abajo dt"0~~c;--:i.be Ltn sistem2:1. p~\1'"~:::~. dii!-.-_:,l¡:·.;;;;._r 1LN 
reali.zado con ur·~ enfoqLte no tradiciar1~l: en vez de hLlSC8r 

¡Jotenc a y gen~ralidad se ha ptJesto ~r~·fasis en J~ sencille~ de 
empleo, la rapide7 de ~daptaci6n a dif~rentas do~inios y el no 
~equer:ir conocj.mientos linguisticos para ser definida~ 

Las g~amátj.cas s~mánticas r·es1.tltar1 d8 suma utilldaa~ por su 
ser·1cill~2 y potencia pal~a captu~~r la te1rminologia del dom~.nio: 

una versicn simplif1cada de esta int2rfase se ut1l12ó en ei 
proyecto ITiicr·c,-Ett1os er1 L~n2 hev·~amienta de desar·~·o lo cie 
software. La misma permite ct:Jmunicarse con sl usuar1o 
ut1lizandc la termlnologia del dominio dE aplicaciGn y facilitó 
el procedimiento de formalización del conocimiento proveyendo 
una metodología para la captura del conocimiento lKVl/88J. 

1-eniendo e11 (:uenta la sin1plicidad del sistem~~ la varj.edad 
de frases aceptadas es importante, exhibiendo caracteristicas 
avanzadas como especificación declarativa de algoritmos, 
validación semántica, elipsis y concordar1cia~ manejo de objetos 
estructurados, capacidad de realizar inferencias, expresión 
natural de relaciones y func~ones, utilización de información 
i mpl i. c::i. ¿,, E:~tc .. 

- 855-



CABE/85J Ahelson H,Sussman G. Structura and Intarpretation of 
Computar Programs. Mil Press. 

[8AL/75J Balzer R. A Global View of Automatic Prcgramming. 
Pr m::. 3i''d I,JC?H 

CBAL/77J Balzer R. Gcldman N. Wile D. Informality in prcgram 
spacification. Prcc.5th IJCAI,pp 389-397. 

CE!EFU68J Bel--tl"éilill F:2.ph,11al. l:HH, Sem<:mtic:: Infot"rTII<I't.icm P¡· .. oc::essi.ng 
CBAR/81J Barr A, Cchen A, Feigenbaum E, Eds. The Handbcok of 

Artificial Intalligance. M.Kaufmann. 
LBIE/76J Biermann A. Aproaches te Automatic Programming. 

Advancas in Computers, Volume 15. Acadamic Presa, NY. 
LB 1 E/ 80:1 Ri er·marm ?\, B.;..ü 1 ar'd B. Towanj Natur .. ,,11 L .. e.ln9U,i\t;)<;;! 

Computation" AJCL volume 6-2" 
CBOL/le¡l] Bolc L .. l\l~'lt.Lu'·;,ü Language c:omunicati.l.ln with l!li~)mputers. 

CBON/79J Bcnnat A. Strategias fcr Undarst.anding Btructured 
English. Memo HPP-79-25.St~nford University. 

CBDW/75J Bnbi''O~J D, Coll ili& A. E:c:l. Represent.ation <ilnd 
Understanding. Academic Press, New York. 

[CLA/82J Clark K.McCaba G. Programming in Logic. Prant.ice Hall. 
LCH0/68] Chcmsky N. On tha notion of 'Rule of Grammar. 
LCL0/81J Cloksin W,Mallish C. Prcgramming in Prolog. Springar. 
lDAH/BlJ Dahl V. Translat.ing Spanish into logic: through logic. 

AJCL, vol 13, pp 149-164. 
rDAH/86J Dahl V.,McCord M. Treating Coordinat.ion in Logic 

l3r·amm..:ars. ~\.JCL. · 
LDAV/82J Davis R. Teiresia&: Applications of Meta-Level 

l<nclwledge in Knoli'Jle'dege-Ba!!Oes Sy¡;¡d:emg, in AJFtificial 
Intelligence. McGraw-Hill, NY. 

EFON/85J Fcng S, Barwic:k R. Naw Approaches te Parsing 
Conjwncticns Using Prolog, 

[8RE/77J Grean C. A Summary of tha PSI Program Synthesis 
Byatem. Proc.5th IJCAI. 

tHEN/76] Hendrix G. Tha LIFER manual:a guide te building 
pr~ctical NL intarfaces.TR 138.Menlc park 

CHEI/7óJ Ha.i.dm'Tl !3. !'lU''Q ¡:woyec:t: N•tl .. lnl\1 La.n(JUcaí,l8 fOI" 
Prcgraming Quauing Simulation. Handbcok e+ Artificial 
Intelligence, Acsdemic Prass. 

fJDN/871 Jonathan Migua1. Orientacao para Objetoe am SMALLTALK. 
I Simposio Bras¡leirc de Engenharia de Software. RJ 

LKOW/79J kowalski R .. , Lcgic for Problcm Bolving. Elsevier. 
CKOW/84J Ko~alski R. Lcgic am a Computer Languaga fcr Children. 
!KVI/84J Kvitca A. En colaboración. Un lenguaje de consultas a 

basas da dates con int~rfase de Lenguaje 
Natural.JAJI0/84, Argentina. 

CKVI/84J Kvitcs A. Gasas de conocim1entc. Una prepuesta de 
un1ficacion. An&les de JAII0/84, Argentina .. 

[KVJ/88J Kvitca A. En colaboración: Proyecto ETHOB. Apendice 
Informe uETHOS. PABI. Argentina. 

CMAN/74] Manna z. Mathematycal Theory cf Ccmputation. McGraw 
Hi.ll, NY. 

[MEL/85J Mellish .C. Computer Interpretation of Natural Language 
DeFcripticns. Ellis Hcrwcod. 

[MIN175J Minsky M. A framewcrk fcr Hepresenting Kncwledge. The 
Psychology of Computer V1sion. McGraw H1ll, NY. 

CPAP/80J Papert S. besaf1o a la Mente, Ed.Galapagos, Argentina 
CPER/BOJ Pereira F,Warren D. Definite clause grammars ter 

language analvsys a survey of the formalism and a 
compar son with transiticn networks. Artificial 
IrltE~ll :Lg(o!!"IC::C·'',, vo.l. 1 ~~ .• pp :¿:;•:;;[ ... ·:,:::78. 

-856-



lRIC/83J Rich E. Artificial lntelligenc~. McGraw Hill 
[F\L1B/8UJ Hobinson ,L DIAGRAt•i: t:, Gr-amm;;;f h>v- Dialogues. TR :205, 

SRl lnt.ernat1onal, Menlo Fark. 
LSCH/86J Schor M~rshall. Declarat1ve Kno~ledge Programming: 

Better than Procedural?. IEEE EXPERT, Spring 1986. 
[SIE/86J Sterling L, Bna~iro E. lhe Art of Prolog. MIT Press. 
[SIM/84J Simmons R. Computations frcm the English. Prent ce 

Hall. New York. 
CSIM/B6J Si mmons R. !1an~l'1achj ne Inter-faces~ Ci'm Ti"le,y C·ll!<-?'"s '-~h¡:d; 

You Want?. IEEE EXPERT. Spring 1986. 
lVAN/80J Va~ Baalen J. Using Natural Language to Salve 

Recur,,iv<~ Pn:>grammi ng F'r.oblems. 
LYED/84] Yeong Yu. Translating Horn Clauses from Engl1sh. 
[WIN/72J Wincgrad T. Understanding Natural Language. Ac Pr~ss. 
[WIN175J Winograd 1. Frame Representaticns and the Declarative 

Prccedural Contrcvermy,ln Raprasentaticns and 
Understanding. Academic Press, New York. 

[WlN/81] Winston P. Horn 8. LISP. Addison-Wesley. 
CW00/70J Woods w. Transiticn Netw~rk Grammars .Ter Natural 

Languaga Analysis. Comm. ACM. volume 13-10.pp341-398. · 
CW00/77] Wocds W. A personal View of Natur•l Language 

Understanding''• BIGART Newsletar, 2/77,pp 17-20. 

-857-




